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Introdução 

A respiração celular e a degradação do 
metabolismo podem causar estresse oxidativo, 
fator que leva ao envelhecimento da pele e a 
morte celular, causada pela peroxidação dos 
ácidos graxos da camada lipídica.  
Todavia, pelo fato da curcumina possuir 
propriedades antioxidantes e, por consequência, 
conter a capacidade de eliminar as espécies 
reativas de oxigênio, esse fármaco tem a 
propriedade de reger, diretamente, os processos 
de senescência que um determinado organismo 
enfrentará. 
Porém, sua alta lipofilicidade, instabilidade físico-
química e baixa permeabilidade, faz com que sua 
ação/atividade seja dificultada. 
Portanto, por esse motivo, espera-se uma melhor 
absorção quando encapsulada em 
nanopartículas. 

Objetivos 

Geral 
- Preparar a formulação em gel com as 
nanopartículas de Eudragit com curcumina. 
Específicos 
- Produzir as nanopartículas. 
- Caracterizar seu diâmetro e potencial zeta. 
- Avaliar a eficiência de encapsulamento da 
curcumina. 
- Avaliar a estabilidade da formulação. 
 

Materiais e Métodos 

Produção das nanopartículas de Eudragit 
Inicialmente preparou-se a fase orgânica 
dissolvendo 39,5mg de Eudragit S-100 em 5mL 
de etanol. Em seguida, a fase aquosa, 
adicionando 146mg de Tween 80 (0,5%) em 
25mL de água. Após verter, sob agitação, a fase 
orgânica sobre a fase aquosa, as nanopartículas 
poliméricas foram obtidas. Para completa 
remoção do solvente orgânico, o sistema foi 
mantido sob agitação magnética por 24 horas. As 
nanopartículas com curcumina foram obtidas 
quando se adicionou a curcumina na fase 
orgânica. 
Caracterização das nanopartículas 
As nanopartículas foram caracterizadas quanto 
ao seu diâmetro e carga pela técnica de 
espalhamento de luz dinâmico. 

Eficiência de encapsulamento 
Foi avaliada pela técnica de espectrofotometria 
na região do UV-vis, no comprimento de onda de 
425 nm. 
Preparo da formulação em gel 
Utilizou-se a mistura de Carbopol 940 (0,8%), 
propilenoglicol (4%), água e trietanolamina, 
juntamente com a dispersão das nanopartículas 
para o preparo da formulação em gel.  

Resultados e Discussão  

O potencial zeta, o diâmetro hidrodinâmico médio 
e o índice de polidispersão das nanopartículas 
encontram-se na tabela 1. 
 
Tabela 1 Valores de potencial zeta, diâmetro hidrodinâmico 
médio e índice de polidispersão (PdI). 

 
O valor de potencial zeta das nanopartículas, que 
corresponde à sua carga superficial, passou de 
neutro (valor próximo de zero) para negativo com 
a adição de curcumina à dispersão. Podemos 
relacionar essa mudança de carga ao fato da 
curcumina apresentar grupos OH fenólicos 
ionizados, conferindo às nanopartículas carga 
negativa. 
Em relação à permeação das nanopartículas nos 
tecidos, como por exemplo na pele, baixos 
valores de diâmetro hidrodinâmico médio 
(menores que 400nm) e PdI (inferiores a 0,250) 
favorecem uma maior permeação e 
internalização celular. No caso das 
nanopartículas de Eudragit produzidas, os 
valores de diâmetro hidrodinâmico médio e PdI 
encontram-se dentro destes intervalos, 
apontando para uma maior permeação destas 
nanopartículas na pele. 
Também foi possível observar que a curcumina 
foi incorporada às nanopartículas ao se comparar 
os valores de diâmetro hidrodinâmico médio das 
nanopartículas sem e com o fármaco. 
A eficiência de encapsulamento da curcumina 
nas nanopartículas foi determinada por 

Dispersão Potencial 
Zeta (mV) 

Diâmetro 
(nm) 

PdI 

Sem 
fármaco 

3,1±0,1 95,4±2,4 0,121±0,004 

Com 
fármaco 

-19,5±2,1 108,1±3,0 0,131±0,004 
 



 
Anexo IV – Resumo Expandido 

III SALÃO DE PESQUISA E INOVAÇÃO – SPI 2018 2 

 

intermédio de cálculos de concentração sendo 
que, a concentração inicial de curcumina na 
dispersão era de 400 µg/mL, e o valor obtido 
para a concentração de curcumina livre foi de 
18,824 µg/mL, obtendo-se assim o valor de 
concentração de curcumina encapsulada igual a 
381,824 µg/ml, correspondendo a 95,5% de 
eficiência de encapsulamento. 
Por fim, no que se refere à estabilidade da 
formulação em gel produzida, não foi observada 
variação significativa em relação às suas 
propriedades organolépticas, assim como em 
relação à separação de fases, quando submetida 
à centrifugação. 

Conclusões 

Pelo alto valor de eficiência de encapsulamento e 
reduzido valor diâmetro hidrodinâmico das 
nanopartículas de Eudragit, pode-se concluir que 
o sistema desenvolvido constitui-se como um 
promissor sistema de entrega gradativa do 
fármaco, muito útil para a indústria cosmética. 
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