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Introducéo

A mineragcdo pode provocar impactos
ambientais pela utilizagdo de areas intocadas ou
com a geragdo de residuos. Essa atividade
antrgpica pode contaminar o ar, o solo e as
aguas, incluindo as 4&guas subterraneas
acarretando em riscos aos seres vivos, seja pelo
contato ou ingestdo. A mineragdo do granito
especificamente apresenta como principais
poluentes o 6leo diesel e seus constituintes,
como os derivados do benzeno, e alguns
compostos que podem estar presentes nos
explosivos, como os fons chumbo Il (Pb?') e
nitrato (NO3) (SILVA, 2007).

O chumbo é um dos elementos quimicos
mais perigosos para a saude humana. Ele afeta
guase todos os 6rgados e sistemas do corpo
humano, causando danos cronicos a saulde
humana e de outros seres (VANZ; MIRLEAN;
BAISCH, 2003).

O excesso de ions nitrato pode causar a
eutrofizacdo dos mananciais, bem como
proporcionar a formagdo de compostos
potencialmente carcinogénicos, tais como as
nitrosaminas e nitrosamidas (ALABURDA,
NISHIHARA, 1998).

A agua contaminada por 6leo diesel traz
riscos a saude humana, uma vez que seus
compostos prejudicam o funcionamento de
guase todos os 6rgaos do corpo, além de que
sua ingestdo pode provocar o cancer, em
especifico a leucemia. Os constituintes mais
toxicos presentes no diesel sdo conhecidos
como BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e
xilenos), pois sdo 0s compostos mais soluveis
em agua (CHILCOTT, 2006).

Nesse contexto, foi realizada a escolha da
Mina Palmerd, na comunidade Caeira, no
municipio de Caturama-BA como local de
estudo para se verificar a presenca desses
contaminantes, uma vez que houve alteracdes

visiveis em suas aguas apo6s o inicio da extracéo
do granito naquela regiéo.

O presente trabalho teve como objetivo
central analisar a 4gua subterrdnea proveniente
da Mina Palmerd em relagdo a possiveis
poluentes gerados por empresas mineradoras
de granito, em especial os ions chumbo Il (Pb?*)
e nitrato (NO3’), compostos provenientes do 6leo
diesel, em especial o benzeno, e os sélidos
totais e dissolvidos presentes na agua.

Material e Métodos

As amostras de agua foram coletadas
diretamente na Mina Palmerd, conforme os
procedimentos de coleta e preservacdo das
amostras da agua do protocolo da Fundacédo
Nacional da Saude referenciados no Manual
Pratico de Andlise de Agua (FUNDACAO
NACIONAL DE SAUDE, 2013) e na metodologia
padrao de analise de &gua e efluentes
(AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION,
2005).

As analises para ions chumbo I, nitrato e
benzeno foram realizadas em espectrofotémetro
Thermo Genesys 10s (UV/Vis) em cubetas de
guartzo com 1 cm de caminho 6ptico. Para
essas andlises as amostras foram triplamente
filtradas em funis de vidro poroso (para os ions

chumbo e nitrato, as amostras também
passaram por uma filtragdo em papel
guantitativo).

Os fions chumbo Il (Pb?Y) foram

determinados seguindo metodologia adaptada
de Ayres e Jhonson (1960). Foi preparada
solucdo estoque padrdo de Pb* com
concentracdo de 0,1366 g L, com posterior
diluicAo para se obter uma nova solugdo com
concentracdo de 68,3 pg L' (solucdo de
trabalho). Para preparar as solu¢des da curva de
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calibracdo foram feitas as devidas diluicbes para
se obter as concentracfes de 2,73; 4,10; 5,46;
6,83; 8,20; 9,56 ug L?, na presenca de solugdo
tampéo de pH=5,5 e de 1 mL do cromoforo
concentrado (0,3003g de difenilcarbazona,
dissolvidos em 49mL de propanona e 1mL de
acido acético, obtendo concentracao de 0,02500
mol L?). Apés o preparo, as solugcdes diluidas
apresentaram pH em torno de 3,5 devido a
acidez produzida pela adicdo do cromoforo. A
leitura da absorbéncia foi feita em comprimento
de onda (A) de 525 nm. A referéncia da analise
foi preparada com a dissolugéo do cromoforo em
tampao pH=5,5. As amostras foram preparadas
com a adicdo do croméforo e ajuste do pH para
3,5 com a acidificacdo das amostras com 1 a 2
gotas de HCI 1 mol L.

A andlise dos ions nitrato foi realizada
conforme a metodologia padrdo do Standard
Methods for the Examination of Water and
Wastewater (AMERICAN PUBLIC HEALTH
ASSOCIATION,  2005). Inicialmente  foi
construida uma curva de calibragéo utilizando
as concentragbes de 1,65; 3,30; 4,95; 6,59 e
8,24 mg L' a partir da diluicdo da solugdo
estoque 1 g L** de NaNOs (P.A.), com leitura de
absorbancia em 220 nm, e tendo como branco a
agua deionizada. O calculo de concentracao foi
realizado utilizando a equagdo gerada pela
curva de calibracdo. Na sequéncia foram
analisadas as amostras previamente filtradas
em papel apropriado para eliminagéo de sélidos
suspensos e areia.

A andlise do benzeno foi realizada pelo
método da adicdo de padrdo na amostra, com
concentracbes de benzeno de: 43,65; 87,30;
130,95; 174,60 e 218,25 mg L adicionadas a
amostra na presenca de metanol como solvente,
com leitura de absorbancia em comprimento de
onda (A) de 254 nm.

A andlise dos residuos sélidos foi feita de
acordo com o meétodo gravimétrico pela NBR
10664, que consiste na medida da massa de
capsulas e amostras (previamente limpas,
secas e calcinadas a 600°C) e evaporacdo da
amostra em estufa, com posterior pesagem do
conjunto da cipsula mais a amostra, finalizando
com os célculos pertinentes (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1989).
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Resultados e Discussao

A partir da curva de calibracdo para a
determinacdo da concentracao de ions chumbo
Il foi possivel obter a equacao 1:

Abs =0,0047 * C + 0,0083 1)

Em que: Abs = absorbdncia da amostra em 525 nm;
C = concentragao dos ions Pb?* em mg L.

As amostras analisadas nao
apresentaram absorbéncia, indicando que o
meétodo espectrofotométrico na regido do visivel
nao foi capaz de detectar e/ou quantificar os
ions metalicos. Isso nao significa a auséncia dos
fons Pb?* nas amostras, mas a necessidade de
se analisar as amostras por meio de técnicas de
analise com limites de deteccao e quantificacdo
inferiores ao da espectrofotometria. Cabe
destacar que o valor maximo permitido de ions
Pb? em A&guas subterraneas e de consumo
humano é de 0,01 mg L.

A equacdo (2) para o calculo da
concentracao dos ions nitratos foi obtida a partir
da curva de calibragao:

Abs =0,2455 * C + 0,0457 (2)

Em que: Abs=absorbancia da amostra em 220 nm;
C = concentragdo em mg L de N-NO3

A concentracdo média da amostra de
agua da Mina foi de 2,36 mg L' de N-NOs. A
concentracdo encontrada foi inferior ao valor
méaximo permitido pela legislacdo de qualidade
de aguas subterréneas e para consumo humano
que é de 10 mg L (BRASIL, 2008; BRASIL,
2021). A figura 1 apresenta a curva da analise
de benzeno por adicao de padrédo a amostra.
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FIGURA 1: curva de adicdo de padrdo

(benzeno) a amostra.
A equacéo (3) foi obtida pela curva de adicdo de
padrdo: Abs =0,0015* C + 0,0291

Em que: Abs = absorbancia em 254 nm;
C = concentragdo em mg L™
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A concentracdo obtida foi de
19,40 mg L. Entretanto, essa concentragdo foi
muito superior ao maximo permitido por lei para
0 benzeno, que é de 5 pg Lt Uma justificativa
para os valores obtidos é a presenca de matéria
organica dissolvida mesmo apés a filtracdo e
gue apresenta absorbancia caracteristica em
254 nm, o mesmo comprimento de onda
utilizado para o benzeno (SILLANPAA; PARK,
2022).

Na andlise gravimétrica de solidos totais
(ST) e sélidos totais dissolvidos (STD), verificou-
se 0 aumento da massa apds o0 aguecimento da
amostra em relacdo a massa de cépsula vazia,
indicando a presenga de residuo nas amostras.
O valor médio obtido para a andlise de sélidos
totais foi de 462, 07 mg L. Ja o resultado médio
dos soélidos totais dissolvidos foi de 395, 47 mg
L, sendo que a legislagdo brasileira apresenta
gque a concentragdo dos solidos totais
dissolvidos nao pode ser maior que 500 mg L.

Conclusdes

As analises realizadas permitiram
determinar as concentra¢des dos ions nitrato
(2,36 mg L?) e de sdlidos totais (197 mg L?) na
agua da Mina Palmera. Os ions chumbo Il (Pb?*)
nao puderam ser detectados ou quantificados
pela técnica espectrofotométrica utilizada. A
analise  espectrofotométrica do  benzeno
apresentou concentracdo de 173,78 mg L (em
254 nm), entretanto h&4 a necessidade de
andlises cromatogréficas para se verificar a
concentracao relativa apenas ao benzeno, sem
a influéncia de eventual matéria organica
presente na 4gua analisada.
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